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1. OPIS TECHNICZNY ODBIORNIKA ,,KOS

SPIS TRESCI

Odbiornik radiofoniczny ,,Kos” jest szescioobwodows superhete-
rodyng przeznaczong do odbioru sygnaléw z modulacja amplitu-

1. Op.ls tec'hmc%ny odbiornika ,,Kos” . . dy (AM)
2. Opis dziatania . . . .. .. ...

3. Wainiejsze podzespoly . . . . . . . e o (1) i

4. Strojenie odbiornika . . . . . .. .. o e v e 12

5. Zmiany w konstrukcji odbiornika . . . . . . . . . 17

6. Zestawienie elementéw . . . . . . . . . . . . .. 19

Rys. 1. Qdbiornik , Kos” wyglad zewnetrzny

| 1. 1. Znamionowa i uzyteczna moc wyjsciowa

| .Znamionowa moc wyjsciowa wynosi 1,0 VA, uzyteczna za$ moc
wyjsciowa — 1,5 VA.

9
WYDAWNICTWA KOMUNIKACII I LACZNOSCI — WARSZAWA 1961 1. 2. Znamionowe napiccie ‘zasilania
Naklad 2000450 egz. Ark. wyd, 1 Ark, druk, 1,7% w tym 1 wklejka. Papler ilustracyjoy V Kl,
' 70 gr. 61 x 86/16 Zam, TT/214 - K 3363 Znamionpwe napiecia zasilania wynoszg 127 i 220 V pradu
’ WDK Warsszawa zam, 1474/60 S—53 Zmlennego 50 Hz.




1. 3. Zakresy odbieranych czestotliwosci

Fale dtugie 150 — 285 kHz (2000 — 1053 m)
Fale érednie 525 — 1605 kHz (571,4 — 187 m)
Fale krotkie 5,85 — 19,6 MHz (51,3 — 15,3 m)

1. 4. Obwody strojone
1 obwod wejsciowy
1 obwdd heterodyny

4 obwody pofredniej czestotliwosei
1 eliminator posredniej czestotliwosci

1. 5. Czestotliwo$é posrednia

Czestotliwosé posrednia wynosi 465 kHz * 2 kHz

1. 6. Czestotliwosci punktow Scislego zestrojenia

Fale dtugie 160 ; 280 kHz
Fale $rednie 540 ; 1550 kHz
Fale krotkie 6 ; 17,8 MHz

1. 7. Lampy elektronowe

ECH-81 — mieszacz i heterodyna

EBF-89 — wzmacniacz pos$redniej czestotliwosei i detektor

ECL-82 — wzmacniacz napieciowy matlej czestotliwosci
1 wzmacniacz mocy.

1. 8. Modul opornosSci pozornej glo$nika

Modut pozornej opornoéci glosnika GD 18—13/2 wynosi 5 £ przy
czestotliwosei 400 Hz,
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1. 9. Moc czynna

Moc czynna pobierana z sieci pradu zmiennego wynosi nie wie-
cej niz 30 W.

1. 10. Czulo$¢ odbiornika

Czulos¢ odbiornika przy mocy wyjsciowej 50 mVA i przy pozio-
mie szumoéw — 20 dB wynosi: :
na zakresie fal dtugich nie wiecej niz 150 p.V
na zakresie fal $rednich nie wiecej niz 100 p.V
na zakresie fal krotkich nie wigcej niz 200 .V,

Czulos¢ odbiornika przy odbiorze z anteny ferrytowej, przy
mocy wyjsciowe]} 50 mVA i przy poziomie szuméw — 20 dB wy-
nosi:

na zakresie fal dlugich nie wiecej niz 2 mV/m

na zakresie fal srednich nie wigcej niz 1 mV/m

1. 11. Selektywnosé odbiornika

Selektywnoé¢ odbiornika dostrojonego do czestotliwosei
1 MHz * 100 kHz wynosi nie mniej niz 28 dB przy odstrojeniu

o * 9 kHz.

1. 12. Tiumienie sygnaléw lustrzanych

Tlumienie sygnatéw lustrzanych wynosi co najmniej:

na zakresie fal dtugich 46 dB

ha zakresie fal srednich 36 dB

na zakresie fal krétkich, dla f od 5,85 do 12 MHz 6 dB
dla f >> 12 MHz nie normuje sie.



1. 13. Tlumienie sygnaléw o czestotliwosci posredniej

Tlumienie sygnaléw o czestotliwosci posredniej w dowplnyr.n
miejscu dowolnego zakresu wynosi co najmniej 26 dB przy antenie
zewnetrznej i 14 dB przy antenie ferrytowej.

1. 14. Znieksztalcenie liniowe

Znieksztalcenia liniowe odbiornika mierzone metoda elektryczna
w pasmie 150 — 3500 Hz sa nie gorsze niz 8 dB w.odniesieniu do
wzmocnienia przy czestotliwosci 400 Hz.

1. 15. Znieksztalcenie nieliniowe

Znieksztalcenie nieliniowe mierzone metoda elektryczng przy
znamionowej mocy wyjsciowej odbiornika wynoszg najwyzej 5%/
w pasmie czestotliwosci 400 — 3000 Hz.

1. 16. Poziom szuméw wlasnych i przydzwigku

Poziom szuméw wlasnych i przydzwieku odbiornika, mierzony
metodg elektryczna, wynosi co najmniej — 34 dB w odniesieniu do
znamionowej mocy wyjsciowej.

2. OPIS DZIALANIA

2. 1. Obwody wejsciowe

W odbiorniku zastosowano na zakresie fal krétkich indukeyjne
sprzezenie z anteng. Na zakresach fal $rednich i dlugich sprzezenie
z anteng jest typu pojemnoéciowego od strony uziemienia, co pcl)—
zwolilo uzyskaé stosunkowo duzy i réwnomierny wspoiczynnik
wykorzystania obwodu wejsciowego.
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Cewki obwodéw wejsciowych fal srednich i dtugich umieszezone
53 na tym samym rdzeniu anteny ferrytowej.

Cewka fal $rednich nawinieta jest na dwéch oddzielnych korpu-
sach polistyrenowych, a uzwojenia cewek sa polgczone szeregowo.

Przy odbiorze fal s$rednich cewka wejsciowa fal dtugich jest
zwarta poprzez styki 7 — 9 przelgcznika.

Oproécz anteny ferrytowej, ktéra dziata na zakresach fal érednich
i dtugich, odbiornik jest wyposazony w wewnetrzna antene dla fal
krotkich.

Role tej anteny spelnia ekran cieplny, wykonany z pasa folii
aluminiowej, przyklejony do skrzynki nad lampa glosnikows i po-
Iaczony z obwodem wejsciowym kondensatorem Css o pojemnosci
ca 5 pF, wykonanym z dwéch skreconych drutéw w izolacji igeli-
towej.

Eliminator, jak zwykle przy obwodach wejsciowych ze sprzeze-
niem pojemnosciowym od strony uziemienia, jest typu szerego-
wego (,,korek”); opornik Rs, wlgczony miedzy odczep cewki elimi-
natora i mase zabezpiecza przed dostawaniem sie napiecia przy-
dzwieku na wejscie odbiornika,

Kondensatory Cz2s i Cz4 oddzielaja gniazda wejsciowe od korpusu
odbiornika, na ktérym wystepuje pelne napiecie sieci (zasilanie
autotransformatorowe), zabezpieczajac przed porazeniem pradem
elektrycznym przy dotknieciu gniazd:

2, 2. Heterodyna

Obwody heterodyny wszystkich zakreséw pracujg w ukladzie
Meissnera z obwodem strojonym umieszczonym w siatce genera-
tora (trioda ECH-81). Obwody wejsciowe i heterodyny dostrajane
sg do odbieranego sygnatu za pomoca dwusekcyjnego kondensatora
obrotowego Ci7 i Cis. Na wszystkich zakresach zastosowano troj-
punktowe zestrojenie obwodu heterodyny z obwodem wejSciowym
(cewka strojona, padding, pojemnoséé réwnolegta).



Kondensator wyréwnawczy znajduje sie tylko w obwodzie za-
kresu fal érednich; na falach dtugich wystarczajacg daktadnosé
zestrojenia zapewnia staly kondensator Cio, na falach krétki_chizaé
pojemno$é montazowa ukladu. M ‘

W celu wyréwnania amplitud wytwarzanych napigé w zakre51e
krotkofalowym zastosowano uklad ztozony z opormka Rii konden—
satora Cis.

Kondensator neutralizujacy Css, o poj. ca 4 pF, wykonany ze
skreconych izolowanych przewodéw przeciwdziata przedostawaniu
sie napiecia heterodyny zakresu krétkofalowego do anteny.

Przenikanie napiecia heterodyny do anteny jest szkodliwe
z uwagi na to, ze zakléca ono prace innych odbiornikow znajduja-
cych sie w sgsiedztwie.

2. 3. Stopien posredniej czestotliwosci

W stopniu posredniej czestotliwosci pracuje lampa EBF-89.
Obwody posredniej czestotliwosci tworza dwa dwuobwodowe filtry
pasmowe o sprzezeniu indukcyjnym Wsp()lczynnik -sprzezenia
pierwszego filtru 2K2A wynosi k - Q —1,1+1,25, druglego zas
2K7A) k - Q = 1,1 = 1,4

W celu zmniejszenia wzmocnienia i ttumienia obwodow drugiego
filtru, zastosowano w jego pierwotnym uzwojeniu odczep na /g
liczbe zwojow.

W sklad obwodéw posredniej czestotliwosci wchodza cewki L,
Ls, L1s, L6 i kondensatory Cs, Cs, C11, Cia. :

2. 4. Detektor

Drugi filtr posredniej czestotliwosci obcigzony jest opornoscia
wejéciowy detektora. :

Do detekeji sygnatu posredniej czestotliwosei wykorzystana jest
dioda lampy EBF-89. Mostek detekeyjny stanowi potencjo-
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metr Riz i kondensator Ci2. Napiecie malej czestotliwosei pobierane
jest ze §lizgacza potencjometru i doprowadzone przez kondensator
Ca6 do siatki wzmacniacza napieciowego m.cz. (trioda ECL-82),
Opornik Re wraz z pojemnoscig okladzin kondensatora Czeé do
ekranu tworzy filtr dolnoprzepustowy, ttumigcy sygnal posredniej
czestotliwosci, przedostajacy sie z mostka detekeyjnego.

2. 5. Automatyczna regulacja wzmocnienia

Napiecie do ARW pobierane jest z opornosci obcigzenia detek-
tora.

Jako filtr wygtadzajacy stuzy uklad Risa i C29. ARW dziata bez
progu i tylko wstecz i obejmuje stopien przemiany oraz wzma-
cniacz posredniej czestotliwoscel.

2. 6. Wzmacniacz napieciowy malej czestotliwosci

Jest to wzmacniacz oporowy, pracujacy na triodzie lampy
ECL-82. Ujemne napiecie wstepne dla siatki wzmacniacza uzy-
skuje sie z roznicy potencjatéw na oporniku katodowym Rs, po-
wstajacej skutkiem przeplywu przezen prgdu anodowego wzma-
cniacza. Ponadto przez zastosowanie opornika katodowego Rs,
zabocznikowanego kondensatorem Cso o malej pojemnoscei (0,02 p. F)
uzyskuje sie ujemne sprzezenie zwrotne (pradowe), ktére zmniej-
sza znieksztalcenia nieliniowe wzmacniacza.,

2. 7. Wzmacniacz mocy

Koncowy stopien odbiornika zawiera lampe gtosnikowg ECL-82.

Ujemne napiecie wstepne siatki wzmacniacza uzyskuje sie, tak
jak w stopniu poprzednim, na oporniku katodowym Ra2. Aby ogra-
niczy¢ do minimum znieksztalcenie nieliniowe, opornik katodowy
pozostawiono nieblokowany, uzyskujgc w ten sposoéb ujemne sprze-
zenie zwrotne (prgdowe).



Wtoérna strona transformatora wyjsciowego jest obcigzona glos-
nikiem typu GD 18—13/2.

Réwnolegle do pierwotnego uzwojenia transformatora wigczony
jest kondensator Cz1, poprawiajacy warunki dopasowania przy wy-
sokich tonach pasma akustycznego.

2. 8. Zasilacz

Napiecie anodowe uzyskuje sie z prostownika potokresowego
(prostownik selenowy). Filtr sklada sie z opornika Rs i dwéch kon-
densatorow elektrolitycznych Cs1 i Cs2 (2 x 32 p.F).

Opornik Ris stuzy do ograniczenia pradu tadowania kondensa-
tora elektrolitycznego Csz w chwili wigczenia odbiornika oraz do
obnizenia napiecia anodowego do pozgdanej wartosci.

Dtawik, polgczony szeregowo z prostownikiem, ttumi zaklocenia
przenikajgce z sieci do odbiornika oraz zaklécenia, ktére bywaja
emitowane przez prostownik selenowy.

3. WAZNIEJSZE PODZESPOLY
3. 1. Przelagcznik zakresow

Obrotowy, dwusekeyjny. Sekcje przelgcznika i fiksatora iden-
tyczne jak w odbiornikach: ,,Pionier”, ,,Promyk”, ,Juhas”.

3. 2. Antena ferrytowa

Na precie ferrytowym o wym. @ 10 x 140 mm umieszczone sg:
cewka obwodu wejsciowego fal dtugich Ls i dwie polgczone szere-
gowo cewki obwodu wejsciowego fal srednich La4 i Ls.

Antena ferrytowa jest nieruchoma i nieodlgczana.
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3. 3. Transformator sieciowy

Jest to transformator dla obwodu zZarzenia i autotransformator

dla obwodu anodowego.
Wymiary pakietu blach ca 66 x 55 x 24,
Schemat uzwojen przedstawiono na rys. 2.

3. 4. Transformator wyjSciowy

Wymiary pakietu blach ca 54 x 45 x 20. Schemat uzwojen przed-

stawiono na rys. 3.

R
1109¢25°/a

40.

Qg7 2060zn.401 H G5zm g6

iy RE 28052 R=03692+20%
R=03Q25%

I

‘1

Rys. 2. Schemat uzwojen transforma- Rys. 3. Schemat uzwojen
tora sieciowego. Napiecia w stanie transformatora wyjscio-
jalowym wego

lﬂzr?gﬂ.?é 8
=49620t5% R

il
I3

-0

Rys. 4. Schemat obiegu linki napedowej
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3. 5. Naped

Jednolinkowy. Schemat obiegu linki przedstawiony jest na rys. 4.

4. STROJENIE ODBIORNIKA

4. 1. Elementy strojone

4. 1. 1. Cewki: L1, L, Ls, Ls, L7, Ls, Lo, L1, L1, Lis, Lis,
4. 1. 2. Kondensatory: Cs, Cs, Cq, Cs.

4, 2. Strojenie

4. 2. 1. Jako wskaznik strojenia nalezy uzyé¢ woltomierza na prad
zmienny, ktéry dotacza sie do wtérnego uzwojenia transformatora
wyjsciowego. Mozna takze uzyé woltomierza o duzej opornosci
wejsciowej, dolaczonego przez kondensator oddzielajacy do pier-
wotnego uzwojenia transformatora wyjsciowego, ktére jest latwo
dostepne bez wyjmowania odbiornika ze skrzynki,

4. 2. 2. Kolejno$é¢ strojenia nalezy zachowaé wg punktéw téblicy

strojenia.

Schemat blokowy uktadu strojenia i schemat normalnej anteny
sztucznej przedstawiony jest na rys. 6 i rys. 7.

Generator Aiiton

syqnatowy  szluczng Odbiornik

Wollormierz
naprim

= EE)

Transformafor
oddzielajgey

Rys. 6. Schemat blokowy
strojenia
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ukiadu

I
|
I
* O

S

Rys. 7. Schemat normalnej anteny
sztucznej

=t

Rys. 5. Elementy strojone odbiornika ,Kos”




4. 2. 3. Strojenie obwodéw posredniej czestotliwosci (poz. 1 ta-
blicy strojenia) przeprowadza sie, doprowadzajac sygnat z genera-

tora przez kondensator o pojemnosci kilkudziesieciu nF do siatki
sterujgcej mieszacza.

4. 2. 4. Przy strojeniu (poz. 2—5 tablicy strojenia) sygnat wielkiej
czestotliwosci z generatora nalezy doprowadzi¢ przez normalng
antene sztuczng do gniazd wejsciowych odbiornika. W przypadku
braku anteny sztucznej, przy strojeniu zakresu fal dlugich i $red-
nich sygnat nalezy doprowadzi¢ do gniazd wejsciowych przez po-
Jemnoéé 200 pF, na zakresie za$ fal krotkich przez opornik war-
stwowy 400 €.

4. 2. 5. Przy strojeniu obwodéw w. cz., a zwlaszcza obwodéw fal
krétkich, nalezy pamietaé, ze heterodyna wszystkich zakresow
pracuje przy czestotliwosci wigkszej niz czestotliwosé odbierana.,
stad tez sygnaly lustrzane maja czestotliwosé wigkszg niz wlasciwy
sygnal o podwdjng czestotliwoseé posrednia  odbiornika, tj.
0 930 kHz.

4. 2. 6. W heterodynie fal dtugich i krétkich nie stosuje sie kon-
densatoréw wyréwnawczych i dlatego polozenie na skali punktéw

280 kHz i 17,8 MHz moze nie odpowiadaé¢ $cisle ustalonym czesto-
tliwosciom.

Strojenie zakreséw fal dtugich i krétkich w punktach 160 kHz
i 6 MHz odbywa sie przez regulacje indukcyjnosci cewek obwodow
heterodyny i wejsciowych, natomiast w punktach 280 kHz
i 17,8 MHz dostraja sie odbiornik do czestotliwosci generatora, ze-
strajajac wylgcznie obwody wejsciowe.

4. 2, 7. Strojenie obwodéw wejsciowych fal $rednich i diugich
(punkt 1 i 4 tablicy strojenia) odbywa sie przez przesuwanie cewek
na precie anteny ferrytowej.
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4. 2. 8. Nalezy pamiegta¢, ze odbior-
nik ma zasilanie autotransformato-
rowe i na korpusie moze wystgpowac
pelne napiecie sieci.

Dlatego tez przy strojeniu i wszel-
kich naprawach nie nalezy wiacza¢
odbiornika bezposrednio do gniazd
sieci o§wietleniowej, lecz przez tran-
sformator oddzielajgcy, gdyz w prze-

ciwnym przypadku mozna ulec pora-
zeniu pradem elektrycznym lub zni-
szczy¢ attenuator generatora sygna-

Rys. 8. Polozenie skali
przy kondensatorze obro-
towym ustawionym na
maksimum pojemnosci

towego.

Tablica strojenia

Lp. Zakres | Cégite%t;ivovro: : P‘Oigﬁ?ie | Elementy strojone
| *) L, Lyg, Lis, Lijg — max.
1 Cz. posr. 465 kHz | — — == TR,
__‘ 2 B Obwod Obwod
‘ he‘cerodynyr wejsciowy
160 kHz Punkt 1 | Ly ST
: 2k 280 kHz Punkt 3 — Cy
| ™ 540 kHz Punkt 4 | Li | Ls
i Sn " 1550 kHz | Punkt 6 Cs Cy
= | 6MHz | Punkt7 B 7 | B
4 Rr. ™ |78 MHz | Punkts x Cy

S i brotowy ustawiony na
Y taczony zakres fal $rednich, kondensator o ’ na
ma)ks‘i’:,malm poyjemnos'ci. Generator dolgczony przez kondensator o pojemnosci
kilkudziesieciu nF do siatki mieszacza. I
§ i brotowy ustawiony na
) laczony zakres fal §rednich, kondensator o usta
mak)si}’rxvu?rcl po?(emnoéci. Generator dqiaczony przez normalng aptene sztuczna
do gniazd ,,Antena-Ziemia” odbiornika.
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ZMIANY W KONSTRUKCJ1 ODBIORNIKA

W czwartym kwartale 1960 roku weszta do produkecji nowa
wersja odbiornika ,,Kos”, oparta na schemacie drukowanym, ktory

zapewnia wiekszg pewnos¢ i trwalos¢ potgczen,

, przystosowane

h podzespotéw.

oryc
do schematu drukowanego oraz zmieniono montazowy uklad od-
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Dane techniczne ani schemat ideowy nie ulegly zmianie; wpro-
<

wadzono tylko nowe typy niel

Rys. 9 Odbiornik ,JKos” na schemacie drukowanym
widok z przodu

Rys. 10. Odbiornik ,JKos” na schemacie drukowanym

widok z tylu
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Widok nowej wersji odbiornika przedstawiony jest na fot. 3
i fot. 4, a uktad montazowy drukowanej pltytki na rys. 11,

5. 1. Zestawienie elementéw, ktére ulegly zmianie R
C11.23, 20,

Cs KRC —la — D — 51 — II
C7, C13 KRC — la — D — 100 — III

Ci13 KRC — la — D — 100 — IIT |

C15 KSO — 1 — 250 — B — 200 — 0

Cip KSO — 2 — 250 — A — 910 — I

Cz0 KSO — 5 — 250 — A — 3000 — I

C21 KRW — 5600 — 400 — 30%

Cz2 KSO — 5 — 250 — A — 4700 — I
Cy3, C24 KRW — 5600 — 400 — 30% ..

Czg, C27, C2g KRW — 0,01 — 250 — 30%

Ca9 KRW — 0,1 — 250 — 30%
Cs0 KRW — 0,02 — 250 — 20%

C34 KRW — 5100 — 250 — 30%

Kondensatory Czi, C23, Czs, Cas, Cao, C3¢ w wykonaniu specjalnym
z dwoma wyprowadzeniami z jednej strony. Kondensator Cz —
ekranowany z trzema wyprowadzeniami z jednej strony. Oporniki
z wyjatkiem Riz i Ris z wyprowadzeniami osiowymi.

18




ka przedstawiony jest na fot. 3
owanej plytki na rys. 11.

tore ulegly zmianie

-D—51—1II
. D — 100 — III
D — 100 — IIT
250 — B — 200 — 0
250 — A — 910 — I
250 — A — 3000 — I
— 400 — 30%

250 — A — 4700 — I

— 400 — 30% -
— 250 — 30%
- 250 — 30%
— 250 — 20%
— 250 — 30%

Cso, Ca¢ w wykonaniu specjalnym
dnej strony. Kondensator Cz —
eniami z jednej strony. Oporniki
1zeniami osiowymi.

R

6,13,

231
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! 4,
923,202, 24, 3,

3, 461729287

8 11,
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Cy = Cs
Ce

Cr, Cig
Cs
Cg,C11, C14
Cio

Cis

- Ci15

Cie

Ci7, C1s
Cio

© Ca
Ca1

Ca

Cas3, Cae

C26, Car

C311Csa

Css

6. ZESTAWIENIE ELEMENTOW

KONDENSATORY
Wyréwn. 10 = 55 pF
KM—2/I1—51—350V
KM—2/1T1—100—350V
KSF—100+5%—125V
KSF—200£50/,—125V
KM—2/0—140—350V
KM—2/I1—200—350V
KM—2/0—200—350V
KM—3/0--360—350V
KPOM—450
KSF—910+50/,—125V
KSF—3000+5%/,—250V

KRP—5600—400—309/,

KSF—4700%5%,—250V

KRP—560C—400—309/,
KRP—0,01—250—30%
KRP—0,01—250—309/,
KRP—0,1—250—300/,
KRP—0,02—250—20%,
KE—2x32pF—350/385V
kRP—o,05—4oo—30%

KRP—5100—250—30,

2
R3

Rq

Reg
Ry
Rg

Ry

Rn1

Rig

Ri3

OPORNIKI

OWNM—0,1W—47 2200/,
OWS—III—lW—s“QO Q +50,—B
OWS—III—2W—1,5k © £10%—B
OWM—0,1W—4,Tk 21200/,
OWS—III—1W—15k 2 +10%B
OWS—III—1W—33k Q +20%/,—B
OWM—0,1W—47k Q +209/,
OWM—0,1W—4,7k 2 £20%,
OWM—0,1W—100k Q £209/,

OWS—III—0,25W—220k Q
+20%/,—B

OWM—0,1W—680kQ £20%

PM—121—680k & —C—0,5W—
r—30

OWM—0,1W—1M S +209,
OWM—0,1W—2,2M £20% .
OWM—0,1W—L10M Q £209),

Opd—2W—T758 59,
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Rys. 11. Uklad montazowy drukowanej plytki



